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) Demnach warden zwlschen Netzknoten (GMSC, HLR) in 
einer Nachricht (SRI) Informationen (GNR) zur Identifiketion 
des anfragenden Netzknotens (GMSC) und des Telekommu- 
nikationsnetze8 sowie Informationen (V, SV) zur Identifica- 
tion dee Netzknotenhersteilers und der vom Netzknotenher- 
steller unterstutzten Programmversion zusatzlich mitgesen- 
det. Mit den von dem befragten Netzknoten (HLR) empfan- 
genen Informationen (GNR, S, SV) erfolgt die Adressierung 
einer Dienstetabelie (SST) in der Informationen uber die 
anfragenden Netzknoten und Telekommunlkationsnetze, 
uber die Hers teller der anfragenden Netzknoten und uber die 
von den Netzknotenherstellern eingerichteten Progremmver- 
sionen zur Unterstutzung der Dienste eingetragen sind. 
Durch Vergleich der von dem anfragenden Netzknoten 
(GMSC) geeendeten informationen mit den in der Diensteta- 
belie (SST) adressierten Informationen wird eine groBtmog- 
liche unterstutzte Diensteebene von dem befragten Netz- 
knoten (HLR) ermitteit. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Unterstiit- 
zung von Diensten in Netzknoten von Telekommunika- 
tionsnetzen gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

In Telekommunikationsnetzen, wie beispielsweise 
Mobilfunknetzen und intelligenten Netzen, besteht die 
Mftglichkeit, zwischen zwei Netzknoten auf Protokoll- 
ebene durch gegenseitige Vereinbarung bzw. Verhand- 
lung eine gemeinsam unterstutzte Protokoilversion zur 
DurchfUhrung von Diensten fur die Teilnehmer der 
Netze festzulegen. Die Vereinbarung bzw. Verhandlung 
eines gemeinsam nutzfcaren Obertragungsprotokolls 
iiefert jedoch keine Informationen iiber Art und Urn- 
fang der in den Netzknoten der Telekommunikations- 
netze jeweils unterstutzten Dienste. Dies trifft insbeson- 
dere auf netzbezogene spezifische Dienste in den ein- 
zelnen L&ndern des nach dem GSM-Standard (Global 
System for Mobile Communication) betriebenen lander- 
Qbergreifenden Mobilfunknetzes zu. 

Der Aufbau des die Struktur eines intelligenten Net- 
zes untersttitzenden GSM-Mobilfunknetzes ist bei- 
spielsweise aus dem Aufsatz von H. Ausparg "Intelligen- 
te Netze beschleunigen Einfuhrung neuer Dienste", tel- 
com report 12 (1989), Heft 5. Seiten 142—145 bekannt. 
Werden darin Anfragen an die Teilnehmerdatenbasen 
zur Obermittlung von Daten uber die Netzgrenzen des 
Telekommunikationsnetzes hinweg gerichtet, so muB 
die Adresse des anfragenden Netzknotens Qblicherwei- 
se aus der TCAP-Adresse (Transaction Capabilities Ap- 
plication Part) bestimmt werden, was eine Verletzung 
des OSI-Schichtenmodells zur Folge hat In zunehmen- 
den Mafie milssen Dienste — insbesondere auch neue 
Dienste — in einem Telekommunikationsnetz mit ver- 
schiedenen Netzknotenherstellern und deren unter- 
schiedlichen unterstutzten Programmversionen zur 
Durchfuhrung der Dienste netzweit und/oder netziiber- 
greifcnd unterstiitzt werden. 

Aus der nachveroffentlichten EP-0 685 972 A2 ist ein 
Verfahren in einem Mobilkommunikationssystem be- 
kannt, bei dem von einem Mobilfunkgerat eine interna- 
tionale Mobilfunkgeratekennung (IMEI, International 
Mobile Equipment Identity) auf Anforderung des Mo* 
bilkommunikationssystems gesendet wird. Dabei ver- 
fiigt das Mobilkommunikationssystem tiber Mittcl zur 
VerknOpfung von Informationen, betreffend Leistungs- 
merkmale, die zusatzlich vom System unterstiitzt wer- 
den konnen, mit der von dem abgefragten Mobilfunkge- 
rat empfangenen Mobilfunkgeratekennung. Die vom 
System unterstutzten Leistungsmerkmale werden dem 
Mobilfunkgerat signalisiert, das auf Grund der empfan- 
genen Informationen die zusatziichen Leistungsmerk- 
male zur Benutzung bereitstellt. Die Verknupfung der 
Leistungsmerkmale des Systems mit der jeweiligen Mo- 
bilfunkgeratekennung wird z. B. anhand einer Tabelle 
realisiert. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren zur Unterstutzung von Diensten in Netzknoten 
von Telekommunikationsnetzen anzugeben, durch das 
eine gemeinsam nutzbare Diensteebene zwischen ver- 
schiedenen Netzknoten — auch netziibergreifend — 
vereinbart werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost 

Weiterbildungen der Erfindung sind in Unteranspru- 
chen angegeben. 

Demnach werden zwischen Netzknoten in einer 
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Nachricht Informationen zur Identifikation des anfra- 
genden Netzknotens und des Telekommunikationsnet- 
zes sowie Informationen zur Identifikation des Netz- 
knotenherstellers und der vom Netzknotenhersteller 

5 unterstutzten Programmversion zusatzlich mitgesandt 
Mit den von dem befragten Netzknoten empfangenen 
Informationen erfolgt die Adressierung einer Diensteta- 
belle, in der Informationen iiber die anfragenden Netz- 
knoten und Telekommunikationsnetze, Ober die Her- 

io steller der anfragenden Netzknoten und Qber die von 
den Netzknotenherstellern eingerichteten Programm- 
versionen zur Unterstutzung der Dienste eingetragen 
sind, Durch Vergleich der von dem anfragenden Netz- 
knoten gesandten Informationen mit den in der Dienste- 

15 tabelle adressierten Informationen wird eine groBtmdg- 
liche untersttitzte Diensteebene von dem befragten 
Netzknoten ermittelt Durch Verwendung der Dienste- 
tabelle in dem jeweils befragten Netzknoten, die fiber 
die von anfragenden Netzknoten unterstutzten Dienste 

20 informiert, ist es auf einfache Weise mdglich, abzufra- 
gen, ob und in welchem Umfang die Dienste — auch 
uber Netzgrenzen hinweg — zwischen Netzknoten ver- 
schiedener Hersteller und Programmversionen unter- 
stutzt werden. 

25 Die Vorteile des erfindungsgemaBen Verfahrens lie- 
gen darin, daB bei der Einfuhrung neuer Dienste die 
Schnittstellen zwischen den Netzknoten nicht verdndert 
werden miissen und die Dienste trotz verschiedener 
Netzknotenhersteller und unterschiedlich unterstfltzter 

30 Programmversionen gemaB der gemeinsam vereinbar- 
ten groBtmoglichen Diensteebene ausgefiihrt werden 
konnen. DarQber hinaus braucht lediglich eine geringe 
Anzahl von Schnittstellenabsprachen — namlich nur in 
der Richtung von dem befragten Netzknoten zum an- 

35 fragenden Netzknoten — durchgefuhrt zu werden. Die 
Kontrolle uber die Dienste bleibt bei dem befragten 
Netzknoten, der nur die Dienste unterstiitzt, die fOr die 
betrefferiden anfragenden Netzknoten auf Grund der in 
der Dienstetabelle gespeicherten Informationen einge- 

40 richtet sind. 

Die Erfindung wird anhand von in Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispielen naher erlauteru Im einzelnen 
zeigen: 

Fig. 1 den NachrichtenfluB zwischen Einrichtungen 
45 eines Mobilfunknetzes bei einer von einer Mobilver- 
mittlungsstelle an eine zentrale Teilnehmerdatenbasis 
gerichteten Anfrage, 

Fig. 2 den NachrichtenfluB zwischen Einrichtungen 
eines Mobilfunknetzes bei einer von einer dezentralen 
so Teilnehmerdatenbasis an eine zentrale Teilnehmerda- 
tenbasis gerichteten Anfrage, 

Fig. 3 den Inhalt einer in der zentralen Teilnehmerda- 
tenbasis eingerichteten Dienstetabelle zur Speicherung 
von Informationen iiber die unterstutzten Dienste und 
55 Fig. 4 den NachrichtenfluB zwischen den Einheiten 
eines Intelligenten Netzes am Beispiel der Unterstut- 
zung eines netzbezogenen Dienstes uber Netzgrenzen 
hinweg. 

Fig. 1 zeigt in einem Blockschaltbild den Nachrich- 
60 tenfluB zwischen Einrichtungen eines digitalen, zellular 
aufgebauten landerubergreifenden Mobilfunknetzes 
nach dem GSM-Standard. Die Einrichtungen, die als 
Netzknoten des Mobilfunknetzes aufzufassen sind, be- 
stehen im gewahlten Beispiel aus einer Mobilvermitt- 
65 lungsstelle GMSC, einer zentralen Teilnehmerdatenba- 
sis HLR und einer dezentralen Teilnehmerdatenbasis 
VLR mit zugehoriger Mobilvermittlungsstelle MSG. 
Die Mobilvermittlungsstelle GMSC, die an der Schnitt- 
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stelle des Mobil funknetzes zu anderen Telekommunika- 
tionsnetzen vorgesehen ist, empfangt aus dem Sffentli- 
chen Fernsprechnetz PSTN eine Nachricht IAM (Initial 
Adress Message), in der ein an einen Mobilfunkteilneh- 
mer des Mobilfunknetzes gerichteter Anruf eintrifft 
Dabei wird in der Nachricht IAM die Teilnehmerruf- 
nurnmer MSISDN des angerufenen Mobilfunkteilneh- 
mers tibertragea 

Aufgrund der empfangenen Teilnehmerrufnummer 
MSISDN wird in einer Nachricht SRI (Send Routing 
Info) eine Anfrage (Interrogation) von der Mobilver- 
mittlungsstelle GMSC an die zentrale Teilnehmerdaten- 
basis HLR gerichtet Die Anfrage dient dazu, das Auf- 
enthaltsgebiet, in dem der angerufene Mobilfunkteil- 
nehmer sich aktuell befindet, zu ermitteln. Das Aufent- 
haltsgebiet wird durch Aussenden einer Nachricht PRN 
(Provide Roaming Number) von der zentralen Teilneh- 
merdatenbasis HLR an die dezentrale Teilnehmerda- 
tenbasis VLR angefragt Es wird eine Internationale 
Teilnehmeridentifikationsnummer IMS I (International 20 
Mobile Subscriber Identity) in der Nachricht PRN mit- 
gesendet Die dezentrale Teilnehmerdatenbasis VLR 
liefert eine Mobilitatsnummer MSRN (Mobile Subscri- 
ber Roaming Number), die in einer Nachricht PRNR 
zur zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR rQckgesendet 
wird. 

In der Nachricht SRI werden zusatzlich zu der Teil- 
nehmerrufnummer MSISDN eine Information GNR 
zur Identifikation der anfragenden Mobilvermittlungs- 
stelle GMSC eine weitere Information V zur Identifika- 
tion des Herstellers der Mobilvermittlungsstelle GMSC 
und eine weitere Information SV zur Identifikation der 
vom Herstelier der anfragenden Mobilvermittlungsstel- 
le GMSC aktuell unterstutzten Programrnversion zur 
AusfOhrung eines bestimmten Dienstes mitgesendeL 
Durch die Information GNR iaBt sich jeder anfragende 
Netzknoten in ein Telekommunikationsnetz eindeutig 
kennzeichnen, so daB feststellbar ist, aus welchem Netz 
die Anfrage kommt Beispielsweise besteht die Informa- 
tion GNR aus Ziffern einer Teilnehmerrufnummer, die 
die L&nderkennzahl (Country Code) sowie die Netz- 
kennzahl (Network Destination Code) des Netzes, aus 
dem die Anfrage gekommen ist, umfassen. Die Informa- 
tion GNR stellt eine Mobilvermittlungsstellennummer 
dar, mit der die anfragende Mobilvermittlungsstelle 
GMSC identifizierbar ist 

Von dem durch die Information V identifizierten 
Netzknotenhersteller wurde die Vermittlungseinrich- 
tung zur Obernahme der durch die Mobility des Mobil- 
funkteilnehmers bedingten besonderen vermittlungs- 
technischen Funktionen im Mobilfunknetz eingerichtet 
Der Herstelier der anfragenden Mobilvermittlungsstel- 
le GMSC stellt eine oder mehrere den Dienst jeweils 
unterstiitzende Programmversionen zur Verfugung. Die 
von den Netzknotenhersteller aktuell unterstiitze Pro- 
gramrnversion wird der befragten zentralen Teilneh- 
merdatenbasis HLR durch die Information SV mitge- 
teilt. Durch die in der Nachricht SRI zusatzlich iibertra- 
genen Informationen GNR, V und SV ist festgelegt, ob 
und in weichem Umfang Dienste von der anfragenden 
Mobilvermittlungsstelle GMSC — auch Uber Netzgren- 
zen — hinweg bei Anfragen an Datenbasen unterstlitzt 
werden. Der Grad der DiensteunterstUtzung kann bei- 
spielsweise bei Anfragen, die uber Netzgrenzen hinweg 
ausgesendet werden, auch nur aus der Landerkennzahl 
und der Netzkennzahl des Telekommunikationsnetzes 
dann bestimmt werden, wenn zwischen den Netzbetrei- 
bern der verschiedenen Telekommunikationsnetze dies- 
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bezUglich Abkommen bestehen. 

Mit den von der zentralen Teilnehmerdatenbasis 
HLR empfangenen Zusatzinformationen GNR, V und 
SV wird eine Dienstetabelle SST in der befragten zen- 
tralen Teilnehmerdatenbasis HLR adressiert, die Infor- 
mationen Uber anfragende Netzknoten, Telekommuni- 
kationsnetze, Netzknotenhersteller und Programmver- 
sionen fur die jeweils zu unterstutzenden Dienste spei- 
chert Im vorliegenden Beispiel wird durch die Zusatzin- 
formationen GNR, V, SV der Eintrag in der Diensteta- 
belle SST ausgewShlt, der filr die anfragende Mobilver- 
mittlungsstelle GMSC eingerichtet wurde. Durch Ver- 
gleich der ubermittelten und von der zentralen Teilneh- 
merdatenbasis HLR empfangenen Informationen, ins- 
besondere der Informationen V und SV, mit den ent- 
sprechenden Informationen in der Dienstetabelle SST 
wird von der zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR eine 
groBtmogliche Diensteebene zwischen den Netzknoten 
ermittelt. Die Ermittlung der maximal moglichen und 
erlaubten Diensteebene zwischen Netzknoten ist da- 
durch auch bei verschiedenen Netzknotenherstellern 
und/oder Programmversionen innerhalb ernes Tele- 
kommunikationsnetzes oder uber Netzgrenzen hinweg 
zwischen mehreren Netzen moglich. 

Nach Oberpriifung, ob fur den angerufenen Mobil- 
funkteilnehmer anhand zugehoriger Teilnehmerdaten 
Dienste registriert sind und Oberprtifung anhand der 
Dienstetabelle SST, ob die gewunschten Dienste unter- 
stQtzt werden konnen, sendet die zentrale Teilnehmer- 
datenbasis HLR die Nachricht PRN mit gegebenenfalls 
zusatzlichen Teilnehmerinformationen — beispielswei- 
se aufgrund der Nutzung eines Dienstes eines Intelli- 
genten Netzes — aus. Nach Empfang der Nachricht 
PRNR von der dezentralen Teilnehmerdatenbasis VLR 
gibt die zentrale Teilnehmerdatenbasis HLR dienste- 
spezifische Daten SFSD zur Abwicklung des gewunsch- 
ten Dienstes zusammen mit der internationalen Teilneh- 
meridentifikationsnummer IMSI in einer Nachricht 
SRIR an die anfragende Mobilvermittlungsstelle GMSC 
ab. 

Fig. 2 zeigt in einem Biockschaltbild den Nachrich- 
tenfluB zwischen Einrichtungen des Mobilfunknetzes 
fur den Fall, daC eine Anfrage (Location Update) von 
der dezentralen Teilnehmerdatenbasis VLR an die zen- 
trale Teilnehmerdatenbasis HLR gerichtet wird, durch 
die wegen eines Aufenthaltsortwechsels des Mobilfunk- 
teilnehmers dessen Teilnehmerdaten in der zentralen 
Teilnehmerdatenbasis zu erneuern sind. Die fUr den 
Mobilfunkteilnehmer zustandige neue dezentrale Teil- 
nehmerdatenbasis VLR sendet die Anfrage in einer 
Nachricht LUP zur zentralen Teilnehmerdatenbasis 
HLR aus, die die relevanten Teilnehmerdaten daraufhin 
zur anfragenden dezentralen Datenbasis VLR riicksen- 
det und die entsprechenden Teilnehmerdaten in der bis- 
her zustandigen dezentralen Teilnehmerdatenbasis 
loscht. In der Nachricht LUP wird die internationale 
Teilnehmeridentifikationsnummer IMSI ubertragen, die 
von der neuen dezentralen Teilnehmerbasis VLR aus 
der bisherigen dezentralen Teilnehmerdatenbasis zuvor 
angefordert und bereitgestellt wurde. 

Daruber hinaus enthalt die Nachricht LUP eine Infor- 
mation VNR zur Identifikation der anfragenden dezen- 
tralen Teilnehmerdatenbasis VLR, eine Information V 
zur Identifikation des Herstellers der anfragenden Teil- 
nehmerdatenbasis VLR und eine Information SV zur 
Identifikation der vom Herstelier des Netzknotens ak- 
tuell unterstutzten Programrnversion. Diese in der 
Nachricht LUP mitgesandten Zusatzinformationen er- 
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mdglichen die Adressierung der in der zentralen Teil- 
nehmerdatenbasis HLR zur Verfflgung stehenden Dien- 
stetabelle SST. Die Dienstetabelle SST liefert Informa- 
tionen Qber die von der anfragenden dezentralen Teil- 
nehmerdatenbasis VLR unterstiitzten Dienste abhangig 5 
von dem jeweiligen Netzknotenhersteller und dessen 
cingerichteten Programmversionen. Durch Vergleich 
der eintreffenden Informationen mit den in der Dienste- 
tabelle SST fur die anfragende dezentrale Teilnehmer- 
datenbasis VLR gespeicherten Informationen bestimmt 10 
die zentrale Teilnehmerdatenbasis HLR die Dienste- 
ebene, die gemeinsam maximal unterstQtzbar ist Ergibt 
die Auswertung der Dienstetabelle SST, daB der oder 
die von der anfragenden dezentralen Teilnehmerdaten- 
basis VLR gewiinschten Dienste unterstutzt werden, er- 15 
folgt das Speichern der Informationen V und SV zusam- 
men mit der Information VNR in der Dienstetabelle 
SST und das Aussenden von dienstespezifisichen Daten 
SFSD' in einer Nachricht ISD. Dabei konnen, falls erfor- 
derlich, zusatzliche Teilnehmerinformationen — bei- 20 
spielsweise aufgrund der Nutzung eines Dienstes in ei- 
nem Intelligenten Netz — mitgesendet werden. Die Zu- 
ordnung der Daten SFSD' zum richtigen Mobilfunkteil- 
nehmer erfolgt anhand der in der Nachricht ISD zusam- 
men mit den Daten ubertragenen internationalen Teil- 25 
nehmeridentifikationsnummer IMSI. 

Fig. 3 zeigt die Dienstetabelle SST zur Information 
uber die von den anfragenden Netzknoten gemaB Fig. 1 
und Fig. 2 unterstutzten Dienste. Dabei weist die Dien- 
stetabelle SST mehrere Tabellenfelder auf, deren Inhalt 30 
jeweils unter einer bestimmten Adresse gelesen und ge- 
&ndert werden kann. Ein erstes Tabellenfeld ENT ent- 
halt eine Information uber den anfragenden Netzkno- 
ten, ein weiteres Tabellenfeld NET eine Information 
uber das jeweilige Telekommunikationsnetz oder den 35 
Netzbetreiber des jeweiligen Telekommunikationsnet- 
zes, ein weiteres Tabellenfeld VEND eine Information 
uber den Hersteller bzw. Lieferant des anfragenden 
Netzknotens, ein weiteres Tabellenfeld SOV eine Infor- 
mation uber die vom Netzknotenhersteller aktuell un- 40 
terstutzte Programmversion zur Ausfiihrung des jewei- 
ligen Dienstes und ein letztes Tabellenfeld SERV eine 
Information uber den oder die jeweils unterstutzten 
Dienste. 

Aufgrund der von der anfragenden Mobilvermitt- 45 
lungsstelle GMSC gemaB Fig. 1 empfangenen Informa- 
tionen GNR und V t SV wird der Eintrag in der Dienste- 
tabelle SST adressiert, der die Informationen fiber die 
von der Mobilvermittlungsstelle GMSC unterstutzten 
Dienste enthalt. Fur das vorliegende Beispiel ist die an- 50 
fragende Mobilvermittlungsstelle GMSC gemaB einem 
ersten Tabelleneintrag in dem Dl-Mobilfunknetz (d. h. 
in dem von der DeTeMobil in Deutschland betriebenen 
Mobilf unknetz) von dem Netzknotenhersteller SIE (Sie- 
mens) eingerichtet und mit einer aktuell unterstutzten 55 
Programmversion SR4.0 zur Ausfiihrung eines oder 
mehrerer Dienste INVI, die im Intelligenten Netz zur 
Verfugung stehen, versehen worden. Die jeweiligen 
Netzknotenhersteller erhalten zur ihrer eindeutigen 
Identifikation eine feste Kennung. Der Netzknotenher- 60 
steller SIE erhalt beispielsweise die Kennung SIE:=1. 
Die anfragende Mobilvermittlungsstelle GMSC exi- 
stiert gemaB einem zweiten Tabelleneintrag auch in 
dem D2-Mobilfunknetz (d h. in dem von Mannesmann 
in Deutschland betriebenen Mobiifunknetz) angeord- 65 
net, wobei ein anderer Netzknotenhersteller ERI 
(ERICSSON) die Mobilvermittlungsstelle GMSC in die- 
sem Telekommunikationsnetz unter Verwendung einer 
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aktuell unterstutzten Programmversion R5.0 zur Aus- 
f (inning des oder der Dienste INVI eingerichtet hat 
Der Hersteller und Lieferant des anfragenden Netzkno- 
tens erhalt als feste Kennung den Wert ERI:« 3. 

Fur das Beispiel gemaB Fig. 2 zeigt die Dienstetabelle 
SST die fur die anfragende dezentrale Teilnehmerda- 
tenbasis VLR gespeicherten Informationen, die mit den 
in der zentralen Teilnehmerdatenbasis eintreffenden In- 
formationen VNR und V, SV in der Tabelle adressiert 
werden. Die dezentrale Teilnehmerdatenbasis VLR ist 
beispielsweise im D2-Mobilfunknetz von dem Netzkno- 
tenhersteller SIE eingerichtet und mit der aktuell unter- 
stutzten Programmversion SR4.0 zur Ausfiihrung des 
Dienstes INVI versehen worden. Dariiber hinaus sind 
weitere Programmversionen SR5.0 bzw. SR6.0 von dem 
Netzknotenhersteller SIE im D2- Mobiifunknetz zur 
UnterstQtzung eines teilnehmerbezogenen Dienstes 
CCBS (Call Back To Busy Subscriber), eines Dienstes 
INV2 im Intelligenten Netz und eines netzbezogenen 
Dienstes CAM bzw. zur Unterstutzung der Dienste 
CCBS und CAM' vorgesehen. Der beispielsweise von 
ETSI (European Telecommunication Standardization 
Institute), SMG1 in der GSM-Spezifikation 02.78-ver- 
sion 0.4.0, vom 14. M3rz 1995 beschriebene Dienst CAM 
(CAMEL — Customised Applications for Mobile Net- 
work Enhanced Logic) ist ein netzbezogener Dienst, der 
einem Mobilfunkteilnehmer, der sich auBerhalb seines 
Heimat-Mobilfunknetzes aktuell bewegt, netzbetrei- 
berspezifische Dienste auch dort zur VerfOgung stellen 
kann. Dabei werden beim Aufbau der Anrufverbindung 
entsprechende Aktivitaten von einer Logikeinheit (ca- 
mel service function) an vorgegebenen Stellen (camel 
detection points) initiert. Die Einfuhrung dieses netzbe- 
zogenen Dienstes im bestehenden GSM-Mobilfunknetz 
ist in mehrere Phasen (phases) und Stufen (levels) aufge- 
teilt, in denen jeweils der von den Netzknoten unter- 
stutzte Funktionsumfang festzulegen ist Daher enthalt 
der in der Dienstetabelle SST eingetragene Dienst 
CAM auch Angaben uber die von dem jeweiien Netz- 
knoten unterstutzte Phase und Stufe. Die Dienstetabelle 
SST gibt an, daB fur die anfragende dezentrale Teilneh- 
merdatenbasis VLR in der Programmversion SR5.0 der 
Dienst CAM in der ersten Phase PI und ersten Stufe LI 
unterstutzt werden kann. Dariiber hinaus existiert fur 
die anfragende dezentrale Teilnehmerdatenbasis VLR 
eine Programmversion SR6.0, mit der der Dienst CAM 
in der ersten Phase PI und dritten Stufe L3 genutzt wird. 

Im D2-MobiIfunknetz ist die dezentrale Teilnehmer- 
datenbasis VLR auch von dem Netzknotenhersteller 
ERI mit einer aktuell unterstutzten Programmversion 
R6.0 zur Ausfiihrung eines oder mehrerer Dienste ein- 
gesetzt. Dabei werden ein weiterer teilnehmerbezoge- 
ner Dienst HOB (hot billing) sowie die Dienste INVI 
und CCBS von der anfragenden dezentralen Teilneh- 
merdatenbasis VLR unter der angegebenen Programm- 
version unterstutzt. Die dezentrale Teilnehmerdatenba- 
sis VLR ist dariiber hinaus in dem FT-Mobilfunknetz 
(d. h. in dem von der France Telecom in Frankretch 
betriebenen Mobiifunknetz) angeordnet und von einem 
Netzknotenhersteller ALC (Alcatel), dem die feste Ken- 
nung ALC: = 2 zugeteilt ist, eingerichtet. 

Netzknoten in einem Telekommunikationsnetz, die 
keine Informationen uber Netzknotenhersteller und/ 
oder aktuell unterstutzte Programmversion enthalten, 
werden bei der Unterstutzung der Dienste mit dem 
niedrigsten Dienstegrad versehen. Netzknoten, die eine 
unbekannte Netzknotenherstelleridentitat aufweisen, 
werden ebenfalls nur mit dem niedrigsten Dienstegrad 
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untersttitzt Netzknoten, die eine hdhere Programmver- 
sion als die in der DienstetabeUe SST eingerichtete Pro- 
grammversion unterstiitzen k6nnen, werden mit der 
maximal unterstUtzten Programmversion fQr die ent- 
sprechenden Dienste versehen. Die in den Tabeilenfel- 
dern VEND und SOV gespeicherten Informationen sind 
in zwei Datenbytes codiert, von denen das erste Daten- 
byte Informationen zur Identifikation der Netzknoten- 
hersteller und das zweite Datenbyte die Informationen 
zur Identifikation der vom Netzknotenherstelier unter- 
stOtzten Programmversion angeben. 

Fig. 4 zeigt in einem Blockschaltbild den Nachrich- 
tenfluB zwischen Einheiten eines Intelligenten Netzes 
zur Unterstutzung des netzbezogenen Dienstes "CA- 
MEL" irn Mobilfunknetz iiber Netzgrenzen hinweg. Die 
Einheiten des Intelligenten Netzes sind Dienstevermitt- 
lungseinheiten (Service Switching Points) und Dienste- 
steuerungseinheiten (Service Controi Points), die die zur 
Unterstutzung der Dienste erforderlichen Vermitt- 
lungs- und Dienstefunktionen steuern. Da das Mobil- 
funknetz nach dem GSM-Standard die Struktur eines 
Intelligenten Netzes untersttitzt, konnen die Mobilver- 
mittlungsstellen des Mobilfunknetzes als Dienstever- 
mittlungseinheiten und die Teilnehmerdatenbasen des 
Mobilfunknetzes als Dienstesteuerungseinheiten aufge- 
faBt werden. Die Dienstevermittlungseinheiten und 
Dienstesteuerungseinheiten bilden die Netzknoten des 
Telekommunikationsnetzes, in denen die IN-Dienste 
(Intelligent Network Services) untersttitzt werden. Ge- 
maB "CAMEL" werden die netzbetreiberspezifischen 
Dienste dem Mobilfunkteilnehmer wahrend des Auf- 
baus der Anrufverbindung bei ankommenden oder ab- 
gehenden Anrufen auch dann zur VerfUgung gestellt, 
wenn der Mobilfunkteilnehmer sich nicht in seinem Hei- 
mat-Mobilfunknctz HPLMN, sondern in einem anderen 
Netz, dem Besucher-Mobilfunknetz VPLMN, gerade 
aufhalt 

Im Besucher-Mobilfunknetz VPLNM erkennt eine 
Dienstevermittlungseinheit SSP an den vorgegebenen 
Steilen im Anrufaufbau (camel detection points), daB fur 
einen vom Mobilfunkteilnehmer abgehenden Anruf 
MOC (Mobile Originating Call) oder fur einen beim 
Mobilfunkteilnehmer ankommenden Anruf MTC (Mo- 
bile Terminating Call) der netzbezogene Dienst unter- 
sttitzt werden soil. Die Dienstevermittlungseinheit SSP 
wird bei dem abgehenden Anruf von einer Mobilver- 
mittlungsstelle VMSC (Visited Mobile Switching Cen- 
ter) und bei dem ankommenden Anruf von einer Mobil- 
vermittlungssteile GMSC (Gateway Mobile Switching 
Center) des Mobilfunknetzes gebildet Von der Dienste- 
vermittlungseinheit SSP werden in einer Nachricht, die 
gemSB einem zwischen den Einheiten des Intelligenten 
Netzes bestehenden Obertragungsprotokolls INAP (In- 
telligent Network Application Part) ubertragen wird, 
Informationen CC (Country Code) und NDC (Network 
Destination Code) zur Identifikation des anfragenden 
Netzknotens bzw. des Telekommunikationsnetzes, aus 
dem die Anfrage kommt, und Informationen V und SV 
zur Identifikation des Netzknotenherstellers und der 
vom Netzknotenherstelier aktuell unterstutzten Pro- 
grammversion zur Ausfiihrung des Dienstes ausgesen- 
det (1). Eine Dienstesteuerungseinheit SCP-V im Besu- 
cher-Mobilfunknetz VPLMN empfangt die Informatio- 
nen, in denen implizit die von dem anfragenden Netz- 
knoten unterstutzten Dienste — im vorliegenden Bei- 
spiel Phase und Stufe der Unterstutzung des eingefiihr- 
ten "CAMEL^-Dienstes — mitgeteilt werden. 

Die Dienstesteuerungseinheit SCP-V ist als die Lo- 



33 546 CI 

8 

gikeinheit (camel service function) aufzufassen, die alle 
zur Nutzung der netzbetreiberbezogener Dienste erfor- 
derlichen Aktivit&ten steuert. Die Informationen CC, 
NDC und V, SV werden durch das Obertragungsproto- 
5 koll INAP in einer entsprechenden Nachricht zu einer 
Dienstesteuerungseinheit SCP-H des Heimat-Mobil- 
funknetzes HPLMN weitergeleitet (2). Fur den Fall, daB 
zwischen Besucher-Mobilfunknetz VPLMN und Hei- 
mat-Mobilfunknetz HPLMN ein gegenseitiger Nach- 
io richtenaustausch (Internetworking) zur Untersttitzung 
des netzbezogenen Dienstes m6glich ist, werden die Zu- 
satzinformationen CC, NDC und V, SV direkt von der 
anfragenden Dienstevermittlungseinheit SSP zur Dien- 
stesteuerungseinheit SCP-H ubertragen. 
is Die Dienstesteuerungseinheit SCP-H bestimmt aus 
den eintreffenden Informationen Phase und Stufe der 
Unterstutzung des Dienstes und vergleicht sie mit den in 
der DienstetabeUe SST gespeicherten Infomnationen. 
Letztgenannte Informationen beziehen sich auf die an- 
20 fragenden Netzknoten, die zugehorigen Telekommuni- 
kationsnetze, die Netzknotenherstelier und die vom 
Netzknotenherstelier jeweils aktuell unterstutzten Pro- 
grammversionen (3). Ergibt der Vergleich, daB der aus 
den empfangenen Informationen ermittelte Diensteum- 
25 fang zur Unterstutzung des "CAMEL'-Dienstes in dem 
aus der DienstetabeUe SST erkennbaren Diensteum- 
fang zur Unterstutzung des "CAMEL"-Dienstes enthal- 
ten ist, werden die zur Ausfiihrung des Dienstes erfor- 
derlichen Daten durch das Obertragungsprotokoll 
30 INAP zur Dienstevermittlungseinheit SCP-V und von 
dort zur anfragenden Dienstevermittlungseinheit SSP 
des Besucher-Mobilfunknetzes VPLMN ruckubertra- 
gen(4,5). 

Ergibt die Oberprufung, daB der gewunschte Dienst- 

35 eumfang grdBer oder gleich dem fur den anfragenden 
Netzknoten gespeicherten Diensteumfang ist, werden 
Wegeinformationen (routing information) zum Aufbau 
einer Anrufverbindung zur anfragenden Dienstever- 
mittlungseinheit SSP und von dort zu einer geeigneten 

40 Dienstevermittlungseinheit SSPE des Heimat-Mobil- 
funknetzes HPLMN ubertragen. Fur die Obertragung 
der Wegeinformationen von der Dienstevermittlungs- 
einheit SSP des Besucher-Mobilfunknetzes VPLMN zur 
Dienstesteuerungseinheit SSPE des Heimat-Mobilfunk- 

45 netzes HPLMN wird ein Obertragungsprotokoll ISUP 
(ISDN User Part) verwendet. Die Dienstevermittlungs- 
einheit SSPE des Heimat-Mobilfunknetzes HPLMN 
weist eine den gewunschten Diensteumfang abdecken- 
de Funktionalitat zur Durchfuhrung des "CA- 

50 MEL"-Dienstes auf (6). Der den "CAMEL'-Dienst unter- 
stutzende Netzknoten SSPE stellt durch Verwendung 
des Obertragungsprotokolls INAP eine Verbindung zur 
Dienstesteuerungseinheit SCP-H im Heimat-Mobil- 
funknetz HPLMN her (7), die die erforderlichen Daten 

55 zur Abwicklung des netzbezogenen Dienstes der Dien- 
stevermittlungseinheit SSPE bereitstellt und zum Netz- 
knoten SSPE rucksendeL Auf diese Weise kann fur den 
in mehreren Phasen und Stufen einzufuhrenden netzbe- 
zogenen *CAMEL"-Dienst jeweils der von dem anfra- 

60 genden Netzknoten unterstiitzte Diensteumfang uber- 
pruft und eine gemeinsame maximal mogliche Dienste- 
ebene zwischen -den miteinander kommunizierenden 
Netzknoten netzubergreifend ermittelt werden. Sollen 
netzbetreiberspezifische Dienste im Heimat-Mobil- 

65 funknetz HPLM untersttitzt werden, die einen Dienst- 
eumfang erfordert, der von dem anfragenden Netzkno- 
ten nicht zur Verfugung gestellt werden kann oder will, 
muB die Anrufverbindung entweder zu einem Netzkno- 
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ten — vorzugsweise im Heimat-Mobilfunknetz HPLM 
— durchgeschaltet werden, der den geforderten Dienst- 
eumfang unterstOtzt, oder ausgeltfst werden. AJtemativ 
dazu kann auch der befragte Netzknoten dartiber infor- 
miert werden, dafl der Dienst — beispielsweise wegen 5 
nicht durchftlhrbarer oder gewunschter Realisierung 
oder aus SicherheitsgrOnden — nicht unterstOtzt wird. 

PatentansprOche 

10 

1. Verfahren zur UnterstQtzung von Diensten in 
Netzknoten von Telekommunikationsnetzen, bei 
dem von einem anfragenden Netzknoten (GMSC, 
VLR) eine Nachricht (SRI, LUP) an einen anderen 
Netzknoten (HLR) gerichtet wird, mit der Daten 15 
(SFSD, SFSD') zur AbwickJung eines Dienstes an- 
gefordert werden, und bei dem die angeforderten 
Daten zum anfragenden Netzknoten (GMSC, 
VLR) ubertragen werden, dadurch gekennzeich- 
net, " 20 

— daB in der Nachricht (SRI, LUP) Informa- 
tionen (GNR, VNR) zur Identifikation des an- 
fragenden Netzknotens (GMSC, VLR) und des 
Telekommuntkationsnetzes, sowie Informatio- 
nen (V, SV) zur Identifikation einer Netzkno- 25 
tenhardware und einer zur Ausfuhrung des 
Dienstes aktuell im Netzknoten eingerichteten 
Programmversion zusatzlich mitgesandt wer- 
den, 

— daB mit den in der Nachricht (SRI, LUP) 30 
mitgesandten Informationen (GNR, V, SV 
bzw. VNR, V, SV) eine Dienstetabelle (SST) in 
dem befragten Netzknoten (HLR) adressiert 
wird, in der jeweils zusatzlich zum unterstutz- 
ten Dienst (z. B. INVI, CCBS) Informationen 35 
iiber den anfragenden Netzknoten (GMSC, 
VLR) und das Telekommunikationsnetz (z. B. 
Dl, D2), Qber die Netzknotenhardware und die 
eingerichtete Programmversion (z. B. SR4.0, 
R5.0) gespeichert sind und 40 

— daB durch Vergleich der von dem anfragen- 
den Netzknoten (GMSC, VLR) gesandten In- 
formationen mit den in der Dienstetabelle 
adressierten Informationen eine grdBtmdgli- 
che unterstutzte Dienstcebene von dem be- 45 
fragten Netzknoten (HLR) ermittclt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur einen Netzknoten, in dem Anga- 
ben Qber die Informationen zu Netzknotenhardwa- 
re und/oder eingerichteter Programmversion fen- 50 
len, die Dienste mit der niedrigsten Diensteebene 
unterstiitzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daG fur Netzknoten, deren Netzkno- 
tenhardware und deren im Netzknoten eingerich- 55 
tete Programmversion im befragten Netzknoten 
nicht bekannt ist, die Dienste mit der niedrigsten 
Diensteebene unterstiitzt werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Netz- 60 
knotenhardware eine feste Kennung (SIE, ERI, 
ALC) zu deren Identifikation zugeteilt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Netz- 
knoten von Teilnehmerdatenbasen (VLR, HLR) 65 
und Mobilvermittlungsstellen (GMSC) eines oder 
mehrerer Mobilfunknetze gebildet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB der anfragende Netzknoten (GMSC, 
VLR) und der befragte Netzknoten (HLR) in ver- 
schiedenen Netzen eines landerttbergreifenden 
Mobilfunknetzes angeordnet sind. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der anfragende Netzknoten von 
einer Mobiivermittlungsstelle (GMSC) oder einer 
dezentralen Teilnehmerdatenbasis (VLR) und der 
befragte Netzknoten (HLR) von einer zentralen 
Teilnehmerdatenbasis gebildet werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Netz- 
knoten von Dienstesteuerungseinheiten (SCP-V, 
SCP-H) und Dienstevermittlungseinheiten (SSP, 
SSPE) mindestens eines die Struktur eines Intelli- 
genten Netzes unterstutzenden Telekommunika- 
tionsnetzes gebildet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der anfragende Netzknoten von der 
Dienstevermittlungseinheit (SSP) eines ersten Te- 
lekommunikationsnetzes (VPLMN) und der be- 
fragte Netzknoten von der Dienstesteuerungsein- 
heit (SCP-H) eines zweiten Telekommunikations- 
netzes (HPLMN) gebildet werden und daB zur Un- 
terstiitzung eines netzbezogenen Dienstes die zu- 
satzlich in der Nachricht mitgesandten Informatio- 
nen zwischen der anfragenden Dienstevermitt- 
lungseinheit (SSP) und der abgefragten Dienste- 
steuerungseinheit (SCP-H) netzubergreifend Uber- 
tragen werden. 
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